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Abstract of DE1 00561 48 

The device has a data processing unit (13) and at 
least two reception antennas (1 1 ,12) for each 
different transmission region, whereby at least 
two of the antennas form a unit. One antenna is a 
dipole antenna (12) and the other is a loop 
antenna (11). The data processing unit has an 
arrangement for detecting the transmission 
region with the strongest reception signal and a 
reception signal processing unit can be set to this 
region. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Kontaktloser Datentrager 

(57) Die Erfindung betrifft einen kontaktlosen Datentrager 
{7), der mmdestens zwei Antennen (1, 2, 7; 1 1, 12) fur je- 
weils unterschtedliche Ubertragungsbereiche aufweist. 
Dadurch kann ein Datentrager (7; 19) so ausgestaltet wer- 
den, daft er mit Lese-/Schreibgeraten betrieben werden 
kann, die nach verschiedenen Standards arbeiten. Minde- 
stens zwei der Antennen (11, 12) bilden eine Einheit, wo- 
durch eine solche Anordnung sehr kostengunstig her- 
stellbar ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen Datentrager, der fur 
eine kontaklose Datenubertragung geeignef ist. 
f 00021 Auf dem Gebiet der kontaktlosen Energie- und Da- 5 
teniibertragung gibt es verschiedenste Systemanforderun- 
gen, die sich vor allem durch die Reichweite, das Ubertra- 
gungsmedium, Multi-TAG-Fahigkeiu also die Moglichkeit, 
niehrere TAGs im Einzugsbereich eines Schreib-/Lesegera- 
tes zu erkennen, und Transaktionszeiten unterscheiden. Zu 10 
zu den Systemanforderungen kommen noch landerspezifi- 
sche Regulatorien hinzu. die die Verwendung bestimmter 
Frequenzen zwingend vorschreiben. 

[0003] Waren werden oftmais mil kontaktlosen Datentra- 
sem versehen, urn so die Waren elektronisch identifizieren 15 
zu konnen. Bei einer Sortieranlage lur Pakete wird bei- 
spielsweise der Bestimmungsort sowie sonstige Daten wie 
Abmcssungcn und Gcwicht dcs Paketes in cincm Rcchncr 
sespeichert. Dem Paket wird ein kontaktloser Datentrager 
mil darin gespeicherter Identifikationsnummer aufgeklebt, 20 
so daB jederzeit anhand der Identifikationsnummer in Ver- 
bindung mit den in dem Rechner gespeicherten Daten bei- 
spielsweise festgesteUt werden kann, welches der Bestim- 
mungsort des Paketes ist. Dadurch ist die automatische Sor- 
tierung der Pakete siark vereinfachL ProbLematisch ist je- 25 
doch der Fall, wenn die Ware ins Ausland verschickt wird, 
wo andere Regulatorien gelten und somit eine Sortieranlage 
im Ausland die Identifikationsnummer des Paketes nicht 
mehr lesen und verwenden kann, da die Arbeitsfrequenz 
eine andere ist. d0 
[0004] Bei anderen Anwendungen durchlauft ein Gegen- 
stand beispielsweise bei der Produktion mehrere Arbeitssta- 
tionen. Jedesnial sind andere Randbedingungen fur die Er- 
kennung des kontaktlosen Datentragers gegebenen, so kann 
an einer Arbeitsstation eine besonders niedrige Feldstarke 35 
gefordert sein, um andere Einrichtungen nicht zu storen, an 
einer anderen Arbeitsstation ist dagegen eine besonders 
groBe Reichweite erforderlich. Dies laBi sich mit einer ein- 
zigen Arbeitsfrequenz oftmais nicht erreichen. Auch mus- 
sen eventuell unterschiedliche Feldarten verwendet werden, 40 
da elektrische und induktive Felder unterschiedliche Eigen- 
schaften haben und diese sich wiederum von denen elektro- 
magnetischer Wellen unterscheiden. Fur die Fahigkeit, Da- 
ten einer bestimmten Frequenz uber eine bestimrnte Feldart 
empfangen zu konnen, wird nachfolgend der Begriff "Uber- 45 
tragungsbereich" verwendet. Eingeschlossen ist natiirlich 
die Fahigkeit, Daten in diesem Bereich zu senden. 
[0005] Als Moglichkeit, Empfangsparameter zu veran- 
dern, ist beispielsweise aus der US 5,572,226 die Verwen- 
dung von mehreren Antennen bekannt, wobei durch ein fort- 50 
laufendes Umschalten zwischen den Antennen und Mes- 
sung der Starke eines Empangssignals feststellbar ist, in 
weicher Antennenkonstellation die Kommunikation mit ei- 
nem Schreib-ZLesegerat erfolgen soil. Dies ist jedoch relativ 
aufwendig. 5:> 
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Datentrager 
anzugeben, der in verschiedenen Ubertragunssbereichen 
eingesetzt werden kann und der trotzdem kostengunstig her- 
stellbar ist. 

[0007] Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch ei- 60 
nen Datentrager mit einer Datenverarbeitungseinheit und 
mindestens zwei Antennen fur jeweils unterschiedliche 
Ubertragungsbereiche gelost, wobei mindestens zwei der 
Antennen eine Einheit bilden. Bei einer Ausgestaltung nach 
der Erfindung muB dahcr nicht zwischen den Antennen um- 65 
geschaltet werden 

[0008] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
weist die Datenverarbeitungseinheit Mittel zurn Erkennen 



des Ubertragungsbereiches mit dem starksten Empfangssi- 
gnal auf und eine Empfangssignalautbereitungseinheit ist 
auf diesen Ubertragungsbereich einstellbar. 
[0009] Die Frequenzen fur Datentrager sind sehr unter- 
schiedlich. Im sogenannten VHF-Bereich (very high fre- 
quency) liegt eine^gebrauchliche Frequenz bei 13,56 MHz. 
Im sogenannten UHF-Bereich (ultra high frequency) sind 
Frequenzen von 868 MHz, 915 MHz und 2,45 GHzeinsetz- 
bar. Es ist nicht moglich, diesen Frequenzbereich mit einer 
einzigen Antenne abzudecken, da im Bereich von 
13,56 MHz die Daten- und Energieubertragung uber ein in- 
duktives Feld erfoigt, wahrend es sich bei den Frequenzen 
im UHF-Bereich um elektromagnetische Wellen handelt. 
[0010] Die Datenverarbeitungseinheit kann ohne groBere 
Probleme so ausgestaltet werden, daB sie verschiedene Fre- 
quenzen verarbeiten kann, wahrend dies bei der Antenne 
nicht moglich ist. GemaB der Erfindung werden deshalb 
mindestens zwei Antennen eingesetzt, die jeweils fur unter- 
schiedliche Ubertragungsbereiche geeignet sind. Fur den 
UHF-Bereich ist eine Dipolantenne und ftir den VHF-Be- 
reich eine Schleifenantenne geeignet. Die Datenverarbei- 
tungseinheit braucht nun nur noch zu erkennen, in weicher 
Antenne das starkere Empfangssignal anliegt, wodurch er- 
kennbar ist, nach welchem Standard eine Lese-/Schreibein- 
heiL arbeitet. 

[0011] Weiterhin ist vorteilhaft, wenn der Datentrager eine 
zusatzliche kapazitive Antenne besitzt. Somit ist auch der 
dritte mogliche Ubertragungsweg von dem erfindungsge ma- 
Ben Datentrager abgedeckt. Fiir jeden Einsatzbereich kann 
so eine optimale Frequenz und Feldart verwendet werden, 
ohne daB auf die Beschaffenheit des kontaktlosen Datentra- 
gers Rucksicht genommen werden muS. 
[0012] Weitere Vorteile ergeben sich, wenn die nicht fur 
die Ubertragung von Daten benutzte Antenne fur die Uber- 
tragung von Energie zur Strom versorgung des kontaktlosen 
Datentragers verwendet wird. 

[0013] Fur die Herstellung der verschiedenen Antennen 
ist es gunstig, wenn sie zwar eine Einheit bilden, aber bei der 
Herstellung in verschiedenen Schritten gefertigt und danach 
zusammengesetzt werden. 

[0014] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen naher erlautert. Es zeigt : 
[0015] Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaBen Datentragers mit drei getrennten Antennen, 
[00f6] Fig, 2 eine normale Schleifenantenne 
[0017] Fig. 3 eine Dipolantenne und 

[0018] Fig. 4 eine Kombination der Antennen von Fig. 2 
und Fig. 3 in einem Datentrager als zweites Ausfuhrungs- 
beispiel. 

[0019] In dem Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1 sind auf ei- 
nem kontaktlosen Datentrager 7 drei verschiedene Antennen 
vorgesehen, namlich eine Schleifenantenne 1, eine Dipolan- 
tenne 2 und eine kapazitive Antenne 6, die jeweils mit einer 
Datenverarbeitungseinheit 3 verbunden sind. Die Datenver- 
arbeitungseinheit 3 weist Mittel 4 zurn Erkennen eines 
Ubertragungsbereichs mit dem starksten Empfangssignal 
auf. Dabei werden die Empfangssignale der drei Antennen 
1, 2 und 6 uberwacht. Wenn sich der Datentrager im Bereich 
eines Schreib-/Lesegerates befindet, das im UHF-Bereich 
arbeitet, so wird am Ausgang der Dipolantenne 2 ein starke- 
res Empfangssignal vorliegen als bei der fur den VHF-Be- 
reich geeigneten Antenne 1 und der kapazitiven Antenne 6 
fur die Ubertragung uber ein kapazitives Feld. Entsprechen- 
des gilt, wenn Signale in den anderen Frequenzbereichen 
bczichungswcisc uber ein kapazitives Feld ubcrtragen wer- 
den. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist also die Erkennung 
eines Ubertragungsbereiches mit dem starksten Empfangs- 
signal gleichbedeutend mit der Auswahl der Antenne 1, 2 
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oder 6 mil clem starksten Empfangssignal. Aufgrund des de- 
tektierten Ubertragungsbereiches wird eine Empfangssi- 
gnalaufbereitungseinheit S so eingestellt, daB eine Verarbei- 
rung von Frequenzen im rietektierten Frequen'/.bereich bei 
Verwendung der jeweils geeigneten Antennen moglich ist. 5 
Die Antennen I und 2 sind so aufeinander abgestimmt, daB 
eine Trennung der Antennenanschlusse nicht notwendig isr, 
sondern die Antennen 1 und 2 sich gegenseitig nicht storen. 
[0020] Ini zweiien Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 2 
bis 4 werden eine Schleifenantenne 11 und eine Dipolan- 10 
tenne 12 so zusammengeschaltet, da6 ebenfalls der Emp- 
fang in verschiedenen Frequenzbereichen moglich ist. Die 
Spulenanschlusse 14 der Schleifenantenne 11 in Fig. 2 wer- 
den mil den Enden 15 der Dipolantenne 12 gemaB der Fig. 3 
zusammengeschaltet. Es ergibt sich dadurch eine Reihen- 15 
schaltung aus der Dipolantenne 12 und der Schleifenantenne 
11. Die Anschliisse 16 der Dipolantenne 12 bilden den ge- 
mcinsamcn AnschluB fur die zusammcngcschaltctcn Anten- 
nen 11 und 12. Die Dipolantenne 12 ist im VHF-Bereich na- 
hezu unwirksam. aber elektrisch lei tend. Daher iiegt bei 20 
Empfang eines VHF-Signales dieses an Anschlussen 16 der 
Dipolantenne 12 an, ohne daB es zu einer Beeintrachtigung 
des VHF-Signales kommt. 

[0021] Bei Empfang eines VEF-Signales wirkt sich die 
Schleifenantenne 11 nicht nachteilig auf das UHF-Signal 25 
aus. Dieses kann ebenfalls an den Anschlussen 16 der Di- 
polantenne 12 abgegriffen werden. Wie im Ausfuhrungsbei- 
spiel von Fig. 1 sind Mi tie 1 17 zum Erkennen eines Ubertra- 
gungsbereichs mit dem starksten Empfangssignal vorhan- 
den. Diese Mi tie 1 17 miissen eine Datenverarbeitungseinheit 30 
13 jedoch nicht mehr so steuern, daB auf verschiedene An- 
tennen 11 und 12 umgeschaltet wird, sondem es geniigt, eine 
Empfangssignalaufbereitungseinheit 18 auf diesen Ubertra- 
gungsbereich einzustellen. 

[0022] Bei einer Ausfiihrung eines Datentragers nach dem 35 
ersten Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1 kann die zweite oder 
dritte Antennedazu verwendet werden, urn Energie entkop- 
pelt von den Daten auf der zweiten "freien" Antenne zu 
ubertragen. Dadurch konnen Daten und Energie auf unter- 
schiedlichen Frequenzen ubertragen werden, was zu Vortei- 40 
len bei der Erkennungssicherheit fuhrt. 

[0023] Die kapazitive Antenne zeichnet sich dadurch aus, 
daB sie bei sehr kleinen Abstanden wie ein Kondensator 
wirkt und sowohl Daten als Energie uber das kapazitive Feld 
ubertragen werden konnen. Die kapazitive Antenne kann 45 
wie in Fig. 1 als dritte Antenne ausgefiihrt werden oder aber 
als integraler Bestandteil einer der beiden anderen Antennen 
1 oder 2 ausgebildet sein. 



Patentanspruche 



1 . Kontaktloser Datentrager mil 

einer Datenverarbeitungseinheit (3; 13) und 
mindestens zwei Antennen (1, 2, 6; 11, 12) fiir jeweils 
unterschiedliche Ubertragungsbereiche, 
wobei mindestens zwei der Antennen (11, 12) eine Ein- 
heit bilden. 

2. Kontaktloser Datentrager nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Antenne eine Dipolantenne 
(2; 12) und eine andere Antenne eine Schleifenantenne 
(1; 11) ist. 

3. Kontaktloser Datentrager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die batenverarbeitungseinheit (3; 
13) Mittel (4; 17) zum Erkennen des Ubertragungsbe- 
reichs mit dem starksten Empfangssignal aufweist und 
und eine Empfangssignalaufbereitungseinheit (5; 18) 
auf dicscn Ubcrtragungsbcrcich cinstcllbar ist . 

4. Kontaktloser Datentrager nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB der Datentrager eine zusatzliche 
kapazitive Antenne (6) aufweist. 

5. Kontaktloser Datentrager nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB uber eine der Antennen Daten und 
uber eine andere Antenne Energie zur Stromversor- 
gung des Datentragers (7) ubertragen wird. 

6. Kontaktloser Datentrager nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die mindestens zwei Antennen 
(11; 12) einzeln hergestellte Komponenten sind, die 
elektrisch leitend miteinander verbunden sind. 
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